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@ Verbundgleftlager. 

© Bei einem Verbundgleitlager, das aus elner tragenden 
Stutzschale (1), einer auf der StOtzschale (1) aufgebrachten 
Lagermetallschicht (2) sowie aus elner auf der Lagermetall- 
schicht (2) aufgetragenen Laufschlcht (3) besteht, ist zwi- 
schen der Laufschlcht (3) und der Lagermetallschicht (2) 
eine Zwlschenschicht (4) vorgesehen. 

Urn den Einfluss der Zwlschenschicht (4) auf die Le- 
b nsdauer des Verbundgleitlagers herabzusetzen, welst die 
die Zwlschenschicht (4) tragende Oberfiache der lagerme- 
{^j tallschicht (2) eine Profi lierung (5) mit elner Proflltiefe (t) auf, 

<die grosser als die 1,5fache Dicke (s) der der Profilform fol- 
genden Zwlschenschicht (4), mindestens aber 5 um ist. 
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Verbundgleitlager 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verbundgleitlager , 
bestehend aus einer tragenden Stutzschale, einer auf der 
Stutzschale au f gebrachten Lagermetallschicht sowie aus einer 
auf der Lagermetallschicht aufgetragenen Laufschicht, zwi- 
5 schen der und der Lagermetallschicht eine Zwischenschicht 
vorgesehen ist. 

Urn einerseits den dynamischen und anderseits den 
thermischen Belastungen hochbelasteter Lager Rechnung zu 
tragen, werden die sogenannten Verbundlager schichtenweise 

10 aufgebaut, wobei zwischen der weicheren Laufschicht und der 
harteren Lagermetallschicht eine Zwischenschicht vorgesehen 
wird, die bei kupf erhaltigen Laufschichten im wesentlichen 
als Diff usionssperre und bei Leichtmetallegierungen als Haft- 
vermittler wirkt. Diese Zwischenschicht, die im allgemeinen 

15 aus Nickel aufgebaut ist, weist eine gegenuber der Lauf- 
schicht wesentlich groGere Harte auf, so daS bei einem Ver- 
schleiB der weicheren Laufschicht die Gefahr einer ortlichen 
Uberlastung durch Storeinflusse erheblich steigt, well die 
Zwischenschicht dann uber groBere Lauff lachenanteile wirksam 

20 wird. Wegen der ublichen Forderung, die Lauff lache mit einer 
hohen Ober flachengute auszubilden, wird auch die Oberflache 
der Lagermetallschicht und damit die Zwischenschicht mit 
einer vergleichsweise geringen Rauhtiefe hergestellt, was 
bei einem VerschleiQ der Laufschicht zum flachigen Durch- 

25 bruch der Zwischenschicht fuhrt. Aus diesem Grunde wurde 
versucht, die Zwischenschicht moglichst dunn auszubilden, 
urn einen raschen Abtrag der Zwischenschicht zu unter- 



0155257 

stutzen. Diese MaSnahme kommt zwar der Lebensdauer zugute, 
doch wird damit die Wirkung der Zwischenschicht als Diffu- 
sionssperre bzw. Haf tvermittler zumindjest teilweise aufge- 
hoben. Dazu kommt noch, daB das Auftragen der Zwischenschicht 
5 in einer sehr geringen Starke besondere MaSnahmen erfordert, 
die die Herstellung solcher Lager aufwendiger machen. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, diese 
Mangel zu vermeiden und ein Verbundgleitlager der eingangs 
geschilderten Art so zu verbessern, dafl bei voller Wirksam- 
10 keit der Zwischenschicht deren EinfluB auf die Lebensdauer 
bei einem VerschleiQ der Laufschicht erheblich herabgesetzt 
werden kann. 

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe dadurch, daB 
die die Zwischenschicht tragende Oberflache der Lagermetall- 

15 schicht eine Profilierung mit einer Profiltiefe aufweist, 
die groBer als die 1,5-fache Dicke der der Profilform fol- 
genden Zwischenschicht, mindestens aber 5pm ist. 

Durch die Profilierung der die Zwischenschicht tra- 
genden Oberflache der Lagermetallschicht wird beim Auftragen 

20 der Zwischenschicht in einer annaherrid konstanten Starke 
auch eine Profilierung der Zwischenschicht erhalten, di auf 
Grund der nach unten begrenzten Profiltiefe in keinem Yer- 
schleiBstadium uber einen groBeren, zusammenhangenden Ober- 
flachenbereich reicht. Neben dem Anteil der vergleichsweise 

25 harteren Zwischenschicht ist folglich stets ein Anteil der 
weicheren Laufschicht bzw. der die Zwischenschicht tragenden 
Lagermetallschicht an der Laufflache vorhanden, so daB sich 
bezuglich dieser Werkstoffe eine Kombinations wirkung ein- 
stellt, die die Gefahr ortlicher Anreibungen wesentlich 

30 herabsetzt, auch wenn die Laufschicht bereits zum GroBteil 
abgetragen ist. 

Wegen des durch die Profilierung der Zwischenschicht 
sichergestellten, geringeren Anteiles der Zwischenschicht an 
der Laufflache nach einem entsprechenden Laufschichtver- 

35 schleiB braucht auf die Starke der Zwischenschicht keine 
besondere Rucksicht genommen zu werden, so daB di Zwischen- 
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schicht auch in groGeren Dicken aufgebracht werden kann. 
Mit der Form der Profilierung der Oberflache der Lager - 
metallschicht und insbesondere der Profiltiefe kann der 
Zwischenschichtanteil an der Laufflache nach einem Lauf- 
5 schichtverschleiG bestimmt werden. Die Profiltiefe soil 
dabei 5pm nicht unterschreiten, urn eine ausreichende Profi- 
lierung sicherzustellen. 

Um ortliche Uberlastungen beispielsweise durch 
Fremdkorper moglichst zu vemeiden, kann in weiterer Aus- 
10 bildung der Erfindung die Profilierung sich zumindest im 
wesentlichen in Laufrichtung erstreckende Nuten bilden. 
Dufch den Verlauf der sich auch in der Zwischenschicht ab- 
bildenden Nuten wird ein Einbetten harter Fremdkorper im 
harteren Werkstoff der Zwischenschicht praktisch ausge- 

15 schlossen, weil dies.e Fremdkorper vor allem in Umfangsrich- 
tung bewegt werden und bei einer solchen Bewegung nicht auf 
quer zur Laufrichtung verlaufende Grenzzonen treffen. AuGer- 
dem wird vermieden, daG in den Ubergangszonen zwlschen dem 
harteren und weicheren Lagerwerkstoff der hydrodynamische 

20 Schmierfilm durch quer zur Laufrichtung verlaufende Grenz- 
zonen gestort wird. 

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand bei- 
spielsweise dargestellt, und zwar wird ein erf indungsge- 
maGes Verbundgleitlager in einem schematischen Querschnitt 

25 gezeigt. 

Das dargestellte Ausfuhrungsbeispiel eines Verbund- 
gleitlagers besteht im wesentlichen aus einer stahlernen 
Stutzschale 1, auf der eine Lagermetallschicht 2 aus einer 
Leichtmetall- oder Bronzelegierung aufgebracht ist. Diese 

30 Lagermetallschicht 2 tragt eine Laufschicht 3, beispiels-' 
weise auf Blei-Zinn-Kupf erbasis, wobei zwischen der Lauf- 
schicht 3 und der Lagermetallschicht 2 eine Zwischenschicht 
4 aus Nickel vorgesehen ist. Der Unterschied zu herkommli- 
chen Verbundgleitlagern dieser Art besteht darin, daG die 

35 Zwischenschicht 4 nicht auf einer moglichst glatten Ober- 
flache der Lagermetallschicht 2 aufgebracht ist, sondern auf 
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einer mit einer Profilierung 5 versehenen Oberflache, so 
daB sich auf Grund der zumindest angenahert gleichmaBigen 
Schichtstarke auch eine Profilierung der Zwischenschicht 4 
ergibt. Die Profiltiefe t ist dabei so gewahlt, daQ sie 
5 groSer als die 1,5-fache Dicke s der Zwischenschicht, 

mindestens aber 5pm ist, so daB sich bei einem VerschleiS 
der Laufschicht 3 unabhangig vom AusmaB des VerschleiBes 
stets eine Laufflache ergibt, die neben dera Anteil der 
Zwischenschicht 4 auch einen Anteil der Laufschicht 3 bzw. 

10 der Lagermetallschicht 2 aufweist, wie dies an Hand der 

einen bestimmten Abtrag andeutenden, strichpunktierten LInie 
6 abgelesen werden kann. Vorzugsweise wird die Profiltiefe t 
groBer als die doppelte Dicke s der Zwischenschicht 4 ge- 
wahlt, was den moglichen Anteil der Zwischenschicht an der 

15 Laufflache entsprechend herabsetzt. 

Aus der Zeichnung laBt sich auBerdem entnehmen, daB 
die Profilierung 5 sich zumindest im wesentlichen in Lauf- 
richtung erstreckende Nuten 5a bildet, die beispielsweis 
durch eine Bearbeitung der Lagermetallschicht 2 mit einem 

20 Drehwerkzeug erhalten werden. Dieser Nuten verl auf verhin- 
dert, daB sich hartere Fremdkorper aus "den weicheren Werk- 
stoffen der Laufschicht bzw. der Lagermetallschicht in die 
hartere Zwischenschicht einlagern und dort Storstellen ver- 
ursachen konnen, die zu ortlichen Uberlastungen f uhren . 

25 Es zeigt sich somit, daB zufolge der er findungsge- 

maBen MaBnahmen in keinem Stadium des VerschleiBes eine uber 
eine groBere Flache zusammenhangende Zwischenschicht an der 
Laufflache auftritt, was den schadlichen EinfluB dieser 
Zwischenschicht auf die Lebensdauer in einem erheblichen 

30 AusmaB herabsetzt. Die ur sprungliche Ausbildung der Lauf- 
flache 3 spielt dabei keine Rolle, so daB auch eine profi- 
lierte Laufflache moglich ist, wie dies durch die strich- 
lierte Linie 7 angedeutet wird. 
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Pate ntanspru che: 



1. Verbundgleitlager, bestehend aus einer tragenderi 
Stiitzschale (1), einer auf der Stiitzschale . (1) aufge- 
brachten Lager metallschicht (2) sowie aus einer auf der 
Lagermetallschicht (2) auf getragenen Laufschicht (3), 

5 zwischen der und der Lagermetallschicht (2) eine Zwischen- 
schicht (4) vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet , daB die 
die Zwischenschicht (4) tragende Oberflache der Lagermetall- 
schicht (2) eine Profilierung (5) mit einer Profiltiefe (t) 
aufweist, die groBer als die l,5fache Dicke (s) der der 
10 Profilform folgenden Zwischenschicht (4), mindestens aber 5 
urn i st . 

2. Verbundgleitlager nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Profilierung (5) sich zumindest im 
wesentlichen in Laufrichtung erstreckende Nuten (5a) bildet. 



